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?�=�'�* �����	�/� � ( �����������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� '= 
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<�#�( �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� >= 
<�&�� �������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� >= 
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2003 
 

KW43 KW44 KW45 KW46 KW47 KW48 KW49 KW50 

Bezeichnung 25.10 01.11 08.11. 15.11. 22.11. 29.11 06.12. 09.12. 

EDMA         
 

Daten werden 
eingelesen         

         
 

Perfekte Ein- 
Ausgabe         

Sender         
 

Soll konstanten 
Peak senden         

         
 

Soll variablen 
Peak senden         

         
 

Soll eine Uhr 
senden         

Empfänger         
 

Soll konstanten 
Peak erkennen         

         
 

Soll variablen 
Peak finden         

3DES         
 

Funktioniert für 
sich alleine         

         
 

Mit Sender und 
Empfänger         

Diffie Hellmann         
 

Boards tauschen 
Daten aus         

         
 

Diffie Hellmann 
funktioniert         

Doku Schreiben         
          

          
Legende:   Ungefähr geplante Arbeiten 
   Effektiv ausgeführte Arbeiten 

�



6 �������'���	�5����������� � <�

�

�$&  �����������������
�

�����������
�������
�����������

Aufgabe: Person: 

Eingabe – Ausgabe von Sprache EDMA Mario Jurcevic 

Sender Markus Gloor 

Empfänger Markus Gloor 

3DES Mario Jurcevic 

Kommunikation zwischen Sender und Empfänger Markus Gloor 

Diffie Hellmann Mario Jurcevic 
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��������6 �������9��������������%����������

,$, ����������������*����������
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Abtastfrequenz: fo 24 kHz 

Framelänge: l 1024 Samples 

Anzahl Frames für ein Codewort: k 25 

�

91)1024(log1)(log 22 =−=−= ln � � �	�+ ��������	���	����	�������	��������$�
���%�	��������
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 �	�2�
�	�
������/	������������������2��������������	���������6 ����������������������	������������ �	����%����
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����������) ���	��2�%����
��	�.�( ��� ���.�( �����������������	�����2
�	�	2�����/��! �	������������ ����������������	�����������������������
! �	��� ��� .����
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���������� � ��� ( ��	����� .�������� ������	���
9���������C( .�9D��	�������� /��#<;#�����������	���2	������	������������	�����
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�������������/�� ! �	����
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����2�����
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� ��� ( 	
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�������	����  ����������� 
��0����� ! �	����� ( ��� ��	� �4������� ������ ����� ���� ���� �����������
���� ���� � /��
�������
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%���������� ���/��B�( ��������	�����������
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�
������������	���������( ����
�
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• + �) ��#>$B� 8 %�+ @?##� ��"�������	�1������������<$$�� ���������-�������������� ��������	��������
�	���������C� -1E ��D�

• #@� ��7�����7���	������� 7������ ������( ������� ���	7�C��  ( � D�

• #&;6 ��7����-�����

• ;B
�������	7B�������9FE ���	���C'�) ��	�1/� K�"�'�� ����! �����������&�9FE ���	��D�

• #@B
��"�;�8 %�������������

�
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��/%��3� %)�#"����
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�������
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�����������
�	�

• ���	���
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($"$� ���������������������2���

� ��� /��! ������������
���� + ���� + ������	� ������"� ��	%� + + �"� ���� ���� ���	� ����	������� 3���� �2	� ����
�	��	�����	���� ���� � ���� ) �� ���� �	��	���� ����%����� %�� ��
�����"� ���� ���� %���	������ 8 ������������ * �	�
�0������������8 ���������������������������	%��	��4	����

�	������������ �	�������������	��������"�! �	������5���	�/��! ������������
����%�	�
 �	�2������������������

�! �	�������( �������������	��	�����������	�������"����! �����	������	��	��������������%��! �	����9��+ + �������
�������� ���%������ �	���������� ��� �����	�"� ����� ���� ����	� ���� ������������ 	�����	��� �0������ � ��� ������"� ��	�
�	���������������	�������2����"�! �����������	��	�������
��������������! ��	������

�	�
���������� ��������������
 �	������������/��! �����	�� ��������( ����
������* �	����2
�	��������������������
C���������! ����������D��� ��������������	�
����������������� ����! �	������������������	������ �����	�����������
-���� ���� ���� 8 ���� �+ � �������	�� ���� ����� �������� � ����
� ���	� /J���� ����7���	���� :��4�%����� ���� ����� ����
�������	��� � ����	���������0�����"���������� ����� 
 �	��
���� ������	� 3�	����+ �) �����8 �����+ � ���� ��� ������
��	�������	����:���������	��
����

-����9FE ��-����9FE ��������	�����������	�
���������������������������������� �����	�����	�%! �������������-����
��������8 �����+ ���������� �����	��� 	����+ + ��
������%��4�%�����%�������	�
������������� 0���������"�* �	�������

 �	��
����C���������������������( 		�7�D��	���������	%����������������	�* ������	�� 	����"�
������������ 0����������
��	��������-	�,���%�����	�����	�* �	���%��
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 ��������� ����/J������� 3� A �� � ����� �������������� ���� ���	� 4�������%�������	�
��������� � �	� ) ���	�������

������� ��	��"� ����� 
��� ������ �	�
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	���� ���� � ����� %��� 8 ���� �+ � %�� 2
�	��������� ���� ��	�  3� A � �������������� ��������� ! �	���� ���� � �����
%! ���������������	�� ���� ��� 8 ����	�	���� 2
�	��������� � ��� ( ���2�	���� ���� �	��	����� ! �	�� ����� ������
����	
	�������-2	�����I
�	��������� ���
���! �	�����	�:����
��0����"� ������	�������! �����
��� �������	�
��������
� ���� �����! �	���������2
�	�������"�! �������������( ������������	�3�	����+ �) �%��4�����
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Buffer: Zugehörige Buchse auf AD Wandler TDMX326040A: 

empfBuf IN, linker Kanal 

mikBuf IN, rechter Kanal 

sendBuf OUT, linker Kanal 

yesBuf OUT, rechter Kanal 
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����	4������������������������ ( � ���	�����"��������� ( � �	������ �����	�������%�	�( �	���������9 ( � �������
� �����
� ���� ����	� ��	� E ������ ( �������� �
�������� ����� ���� -�	� + ����� CB��#D� %�� ���������� .����� �
�	� CB��'D"�
! �������! ����	�%������	�%������������� ���������2�	���
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Filename: Funktion: 

edma_PCM3003.c Edma Einstellungen für die Ein- und Ausgabe von Frames über den AD Wandler TMDX326040A 

fft_support.c Hier stehen Funktionen zur Berechnung von: 
• Gen_w_r2(): Berechnet Twidlefaktoren für FFT 
• Bit_Rev(): Muss nach jedem FFT und vor jedem IFFT gemacht werden, damit die Werte 

im Buffer wieder richtig geordnet sind. 

funktionen.c Hier sind Hilfsfunktionen wie: 
• tofftBuf(): Wandelt Buffer mit realen Werten in einen für den FFT brauchbaren Buffer 
• absolut(): Berechnet den Betrag 
• initBuf(): Löscht alle Werte und setzt = 0 
• maxIndex(): Gibt die Maximalstelle eines Buffers zurück 
• circShift(): Zirkulare Verschiebung der Werte eines Buffers 
• get_ioport(): Für die Schalterstellung 
• get_bdrev(): Für die Schalterabfrage 

mcbsp1.c Interrupt Einstellungen für die Ein- und Ausgabe von Frames 

sp_cfftr2_dit.asm FFT, handoptimiert in Assembler 

sp_icfftr2_dif.asm IFFT, handoptimiert in Assembler 

timer0.c Erzeugt externen Clock für eine andere Abtastrate als 24 kHz. Kann mit Jumper auf der AD Karte 
eingestellt werden. 

tripledes.c Stellt die Funktionen für eine 3DES Codierung zur verfügung. Die wichtigsten sind: 
• OFB_Encrypt() 
• OFB_Decrypt() 

vectors.asm Hier werden der Interrupt für den AD Wandler sowie der Boardreset definiert 

watermarker.c Hier ist das Main und die Funktionen: 
• main() 
• Edma_Isr(): Definiert was bei einem Interrupt passiert 
• insertWatermark(): Fügt das Wasserzeichen ein 
• schalter(): Schaltereinstellungen und Entscheidungen wie der Peak einzufügen ist, 3DES 
• detektion(): Findet das Wasserzeichen 
• synchronisation(): Reagiert auf modem() 
• modem(): Gibt verschiedene Sinus aus 

codevektor.h Enthält den Codevektor für die Wasserzeichengenerierung 

always.h Datentypen Typedef 

c6711dsk.h Braucht es immer 

c6x.h Braucht es immer 

erkannt.h Enthält Array mit Computerstimme die „erkannt“ sagt 

�
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Start 

Init 

Synchronisation 

Watermark 
insert 

Schalter 

Detektion 

Ausgeben 

Einlesen 

Start 

Init 

Modem 

Watermark 
insert 

Schalter 

Detektion 

Ausgeben 

Einlesen 
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Element N�

Frame�

Frame 1�

Frame 2�

Frame M�

Block�
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Options�
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Destination�
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������

Channel 15�

Parameter RAM�

Reload 0�

Reload 1�

. . .�

Reload 69�
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Index�

Options OPT�

SRC Adresse (Sender)�

Element count 
(ELECNT)�

Array/Frame count�
(FRMCNT)�

DST Adresse (Empfänger)�

Array/frame index�
(FRMIDX)�

Element index�
(ELEIDX)�

Element count reload�
(ELERLD)�

Link adress�
(LINK)�
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� /�����������J� ( �	����E ����������/������������������-	����

� 1����( �	����� � ����� ( � �( �	���������������	�����	��2	������4�������3	�����	�����

.���� ��! ��� %��� 1���� �������� � �	� 1���� 
������ �	�0������� ��� ���� /� � ( � ����� �	�������� 3	�����	� %��
	������������	����� �
���! �	����������	�����	��2	�����������3	�����	�������	�19.6 �( �	�����������
����� ���	���
! �	�������	��� ( � �������������������������2�	���� ����	���
�����������	������������� ����������3	�����	��%��

����������� �����1����1�������������	�������������2�%�����! �������������B�����������	����"����	�! ��������
������������������ �������	���	���! �����

�

�

����������-�	�
�@��!���6"��� /������
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�
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Destination�
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Reload 0�

Reload 1�
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9��+ �������E ������� ������	����������3	�����	��E ���������

31          0 

PRI ESIZE 2DS SUM 2DD DUM TCINIT TCC RSVD LINK FS 

�
����������-�	�
�� /��)���&�����0���"�
�=0)��<���
���>�

�

��������-��
�� /��)���&�����0���"�
�

Label: Beschreibung: 

PRI Prioritäts Levels für den EDMA 
� 001 � hohe Priorität 
� 010 � niedrige Priorität 

ESIZE Bestimmt die Element Grösse  (8/16 oder 32 Bit) 
� 00 � 32 Bit 
� 01 � 16 Bit 
� 10 �  8 Bit 

2DS Source Dimension 

SUM Source Adressen update Modus 
� 00 � fixe Adresse 
� 01 � Source Adresse wird inkrementiert 
� 10 � Source Adresse wird dekrementiert 
� 11 � Source Adresse wird durch das Frame/index bestimmt (FRMIDX) 

2DD Destinations Dimension 

DUM Destinations Adressen update Modus, gleich wie SUM 

TCINT Transfer complete interrupt enable 
� wenn auf 0 werden die Bits im Register CIPR nicht gesetzt 
� wenn auf 1 werden die Bits im Register CIPR gesetzt. Dabei wird der Wert der sich im 

TCC Register befand reingeschrieben. Daraus kann man herausfinden welcher Transfer 
gerade zuende ging. 

TCC Transfer complete code 
Mit diesen Bits wird das CIPR Register geladen wenn ein Transfer complete Interrupt erfolgt 

LINK Man muss LINK auf 1 setzen wenn man EDMA Transfer miteinander Linken will 

FS Frame Synchronisation 

����	��A������������#�

9���������-����! �	���������	���	����������������	
��������������	�������� �����������������
����

=�������������#�

����3	�����	�+ ������������%! ����������

� -	����+ �����]'#�#@ �̂��( �%����-	��������������������

� /������� + ����� ]#�#> �̂�� ( �%���� /�������� ��� ������ -	���"� �2������ * �	��� ����� %! ������� #� ����
@>>'>�

�������A-�����2���9�

� �	�/�������9���J�
%! ��-	����9���J�! �	���2	�( �	��������������������	! �������� �	�/�������9���J�! �	��
�2	�������	����������	�( �	����������4�������/�����������	! �������� �	�-	����9���J�������������
 �	���%�%���
����������-	��������������������
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� �	�* �	������������-����! �	���������/�������+ �������������! ��������-	����2
�	�	�����! �	����

5��*��������

� ���1�����	�������
���������! �����������������	�C�� ( � D�������	�����	�! ����	��������! �	�����2������
� �
���! �	������( �	�����C#@B���D�%���E ������$J$#( $JJJJ������	����������
�������( �	�����%��
�	��������

��<  ����	
�����������

/����
��%! ���� 0������������������/� � ( �3	�����	����%��������

• ����+ �) ������������/� � ( �3	�����	�����

• /	��������������	��C/������	����	��D�

9�� �������-���� ! �	�� ���� /	������� ��� ������  ������	� ����%������ � ��� /�����  ������	� C/ D� �	����	�� ���������
3	�����	��9����	�-���������3�
���������������������! ������/������/� � ( �3	�����	���	����	���0������

( ����/� � ( �3	�����	����������������/�������
������C�7���	������	�D��

�

��������-��
�� /��+�������

�
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� �	� /� � ( � + ���	����	� ���� ���2	� %���4����� 9���		����� ���%��0���� ! ���� ���� 3	�����	� 
������� ! �	���� � �	�
/� � ( �+ ���	����	� �0��������� 9���		���� C/� � ( _9.3D� �2	������#@�6 ��4��������� ����������������+ 9� � ������	�
��	��������������! �������6 ������	�������0���! �	����

����	�6 �������������E ������� ������	��9������! �	���������������������������	���

• 3+ 9.3��� ����������9���		������2	��������6 ���������0����! ����C�����
���������3	�����	D�

• 3+ + ������� =B����+ ������	��������+ 9� � ������	���������! �	��������	��������9���		����

) ������9���		������	��%���
����2�����-�������� ������	������%��! �	����

• + 9/����������� #̀K������%��! �	����"��2	����������	���������/�����

• // ����������� #̀K������%��! �	�����2	����������	���������/�����

• 3+ 9.3�����3+ + �! ����
���
����	��
���

'��������������/�����<  �

/����
���	���� ������������/� � ( �%���	��	�����	���

#�� ��	�����	���������	��
����������/� � ( � ������	�

&�� ����+ �1�

'�� �	����������������� ��F�9E ��

9���������� ������� ��	� �	����� 
 �	������ ! ���� ���� ���� + �1� ������ 
����%��� ! �����"� ��� ���� ���� � ��F�9E �� �2	�
������( �����������������
	��������

($,$% '����'�����������

� �	� ����� ����� �����	� ! �	�� ��� ��	� /���%����������	�	
������� �4����� ��������%��� � ��� �	��%��� ���� ���������
* 4�	������	�����������	�
��	
������! �	�"��������	�����������	������������ �������������! �	�����

� �� ����� �	��	���� � ����� ���� P� ���� �����
�� 
��0����� ���� ���������� ���	� � ����� �����	�� :! ��� �2	� ����
/������������%! ����2	�����( ����
���

�

����������-�	��)����)"���#������

� �
���������	�( 
�������������	��� ���� �����! �	����������������9�������	����������� �����%������! �	����	������
E ��������	��������
����* 4�	���������	�:����������������������
����	�
��	
�������� �������������� ���������
���� ����� 9�� �����	"� ��	�	
������ ���� � ����� ���� ���� ( ���	������� �������� �����	��
��� ���� ���� �����	�� ����
 ��������������������E ��������	��� ������! ������������� ��%���/���������	����������������������������	�! ������
�����! �����	������	���	�������2����! �	������! �����������
��	
������������

Ping In�

Pong In�

Ping Out�

Pong Out�

Daten Input� Daten Output�

Bearbeitung�
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� ���9���������������������������������	���������	������������0���! �	����C�����/� � ( �	������3�
�����D��
� ���/������! �	������	���� ����#�	������F�	�������������0����

 ����������������������

9����	�����	� ( � �! �	������3�
�����/
 /.3�#>��2	�����/���������	�� ���������������9����������	��������
/� � ( �� � ��� ���	�����	� � ����� ��������/�������	������	� ����� ����#B� C� ����#_�   D�� � ��� � ����������� ������	�
�����9�������	��* ����������	�/� � ( ������	����! �	�"�! �������	�/� � ( �+ ���	����	�����! �������! ���	������ �����
������	��	���������* �����	�����3	�����	��
���������������"��0����	�������9���		���������

9�� ��	� 9���		���	����������� ���� ���� ����/����� #>� ���0����� ! �	����� � ������ ������ ��	�/� � ( � + ���	����	�
������
���������19.6 ������%�������� ����������%�����"��������	�����( �	������������1���� ������	����������������������
�����	�����������	�����	�  ( � � ������� 9�� ���������������� ���� ���� ��	� /� � ( �  ������ $�������� � ��� ���	��� ��	�
� ����� ���� ����� ����	� ���� �������"� �
�	� ���� � ����������� ���� ��4���	��� .��� ! �	�� ��� ���� ����� 9�� �����	�
�����	��
����* ���������	�3	�����	�
������� ���"� �0����	�! ����	������� 9���		���������� ������ �������	������� ( � �
3�
�����/� � ( � ������#��� ������	�������! ����	������������"��
�	������ ���������������! ����	���4���	������%��! �	��
! ����	�������������9�������	������	��
����� �	�/� � ( �
����������������������6 	����������	���	�������
 �	�������
����������� ����� � ��� ��	�����	�� ������ ���������	������� � ����������� � ��� ��������� I
�	��������� ������� �2	� ����
������������ ������

�

�

����������-�	$
��������)����)"���

($,$1 ���������*���������������A �������

( �����	�+ � ������������������ �������������������� ����������������������������	����B���������������� �	�
E 	���	� ������� �+ � _/� � ( _&�� � �	� ( 
����� ���� �	��	����� ���� ��������	�� /� � ( � ! �	�� �����������	��� � ������

������������������	��	�������������! �����1�����9���������! �����1������
�����%! ���( 
�	������� �������( 
�	����
����	�����	���
���������_	���7������%�������� �������	���
�����_	���7������%�������* ���������������%���������������

 �

Ping In�

Ping Out�

Pong In�

Pong Out�

Ping In�

Ping Out�

EDMA Event 15 (receive)�

 �

EDMA Reload 0�

 �

EDMA Relaod 1�

 �

EDMA Event 14(transmit)�

 �

EDMA Reload 2�

 �

EDMA Reload 3�
LINK�

LINK�

LINK�

LINK�

LINK�

DST�

DST�

SRC�

SRC�

SRC�

McBSP_DRR�

McBSP_DRR�

McBSP_DRR�

McBSP_DXR�

DST�

DST�

McBSP_DXR�

SRC�

SRC�

SRC�

McBSP_DXR�

DST�

LINK�

Empfang� Senden�

DST�
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������
 �	��
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while(1) 
{ 
   if( pong_ready ) // ist Pong Buffer bereit zur Bearbeitung 
   { 
      Pong Buffer Bearbeiten mit Algorithmus 
      Resultat in Pong Out Buffer kopieren 
   } 
      if( ping_ready ) // ist Ping Buffer bereit zur Bearbeitung 
   { 
      Ping Buffer Bearbeiten mit Algorithmus 
      Resultat in Ping Out Buffer kopieren 
   } 
} 

($% ����-��.����/����
����

($%$" �������������
��������	
����

� ����� ! ��� ��� � ����
� ���� ��� ��	� 3���	��� 
����	��
��"� ! �	�� ��� ��	� -�������� ����	�* ���	��	�CD� ����
* ����	%�������������2����� �	�! �����������) ���	�������%! �������� ����
���������+ �+ ���� ������	�������	������
�4�������� E ��	�������� ����� ��� ��	���
���  ����������� ������2�	�� ���� ����� ����  ��������� %������ ��	� ��������
) ���	��������%������������ ����/���2�������	� ���+ �+ ����! �����������0��	��� ����4����������	�.�	���	������	�
* �	���%���������

void insertWatermark(const float* inBuf, float* outBuf, int peakStelle) 
{ 
   int i; 
 
   circShift(codeVektor, codeSBuf, peakStelle, BLOCK_SIZE); 
 
   // fft(mikBuf) 
   tofftBuf(inBuf, fftBuf); 
   DSPF_sp_cfftr2_dit(fftBuf, w, BLOCK_SIZE); 
   Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
 
   // Einbetten des Wasserzeichen 
   for (i = 0; i < 2 * BLOCK_SIZE; i = i + 2) 
   { 
      fftBuf[i] = fftBuf[i] * codeSBuf[i/2]; 
      fftBuf[i+1] = fftBuf[i+1] * codeSBuf[i/2]; 
   } 
 
   // Signal mit eingebettetem Wasserzeichen erstellen 
   Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
   DSPF_sp_icfftr2_dif(fftBuf,w, BLOCK_SIZE); 
   for (i = 0; i < 2048; i = i + 2) 
   { 
      waterSBuf[i/2] = fftBuf[i]; 
   } 
 
   for (i = 0; i < BLOCK_SIZE; i++) 
   { 
      outBuf[i] = inBuf[i] * 30000 + 20.0 * waterSBuf[i]; 
   } 
 
   return; 
} 
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( ���� ���� -�������� ���������CD� �����	����� ��� * ���������������� � ����
������ � �����%������ ! �	�� ���	� �
�	�
���������( ��! �	��������������� ���������"�����1/� ��! �	�������������	���� ����������������'� /����	����2������
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������������������! �	������) �	���������� �������������������������+ �����	�	�������	���

void detektion(const float* inBuf) 
{ 
   int i; 
   // Schritt 1: Filtern 
   filter(inBuf, waterEBuf, BLOCK_SIZE); 
 
   // Schritt 2: abs(fft(y)) 
   tofftBuf(waterEBuf, fftBuf); 
   DSPF_sp_cfftr2_dit(fftBuf, w, BLOCK_SIZE); 
   Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
   for (i = 0; i < 2048; i = i + 2) 
   { 
      waterEBuf[i/2] = absolut(fftBuf[i],fftBuf[i+1]); 
   } 
   // Schritt 3: Kreuzkorrelation mit Codevektor 
   tofftBuf(waterEBuf, fftBuf); 
   DSPF_sp_cfftr2_dit(fftBuf, w, BLOCK_SIZE); 
   Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
   for (i = 0; i < 2048; i = i + 2) 
   { 
      fftBuf[i] = fftBuf[i] * icodeVektor[i/2]; 
      fftBuf[i+1] = fftBuf[i+1] * icodeVektor[i/2]; 
   } 
   Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
   DSPF_sp_icfftr2_dif(fftBuf, w, BLOCK_SIZE); 
   for (i = 0; i < 2048; i = i + 2) 
   { 
      waterEBuf[i/2] = fftBuf[i]; 
   } 
   for (i = 0; i < 1024; i++) 
   { 
      peakEBuf[i] = peakEBuf[i] + waterEBuf[i]; 
   } 
   // Schritt 4: Nach 25 Frames -> Peak detektieren und peakBuf reseten 
   if (icount % anzFrame == 0) 
   { 
      // Peakstelle 
      i = maxStelle(peakEBuf,BLOCK_SIZE / 2); 
      peakE[icount/anzFrame] = OFB_Decrypt(i,key);  // 3DES retour 
      // Schritt 5: LED Ausgabe 
      *(volatile unsigned int*)IO_PORT = 0x07000000; // LEDs aus 
      if (peakE[icount/anzFrame] == 300) 
      { 
         *(volatile unsigned int*)IO_PORT = 0x03000000; // USER_LED3 
      } 
      if (peakE[icount/anzFrame] == 200) 
      { 
         *(volatile unsigned int*)IO_PORT = 0x05000000; // USER_LED2 
      } 
      if (peakE[icount/anzFrame] == 100) 
      { 
         *(volatile unsigned int*)IO_PORT = 0x06000000; // USER_LED1 
      } 
      if ((peakE[icount/anzFrame] - peakE[(icount/anzFrame)-1]) == 1) 
      { 
         *(volatile unsigned int*)IO_PORT = 0x00000000; // alle LEDs 
      } 
      // Clean peakEBuf 
      for (i = 0; i < BLOCK_SIZE; i++) 
      { 
         peakEBuf[i] = 0.0; 
      } 
   } 
} 
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* �	� ��
��� ��� 3����� ������������"� ����� ! ��������� ������� �������� ���	� ��	� ���	� ������ ���"� ���� * ����	%�������
��������� ��������	�� ! �	��� 9�� �����	� ! �	�� ��� -	�,���%
�	����� ����� � �������������� ���� + ��������	�� ���� ����
������� ��������� 9��� ���� ������� ������ C������� .���D� �����	����� ���� ����	� � �������������� ���� .����� /�� ���� �����
��	��4������"��������������* ����	%�������������2���! �	���

( ���10�������
���! �	�����������������2���������� ��������
����/����������#$&=�( 		�7��������������8 B-����
�
��������� ��� �������������
�	���� �����"��������������������0	���� ��� ������������� ��������! �	���! ����������
2
�	%�������	��
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�����������

* �	� ��
��� ������������"� ����� ����	� �7�������	� /���4���	������� ����	� ��		���� ��������	��� �������� �������
! �	������	"���������������7���	����������
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* ��� ���3���	������� �	! 4���"���������! �	������ ����� �7���	���������� ���
������ � �������%! ��� ! �����������
� 	2�����

• 
 �	
����	������	�� ���������,�����4��

• '� /��� �����������������J�������������� �����������	����! �	�����

� ����7���	����������������
�	����������������� ����������� ������-	���! ��������2��"�! ���� ����� �4��������
��	��������������&>�-	�����
�%�������

E �����7���	������������������
����3����������-����	������������"�����! �	���
���������		����	������������
* ���	����	� -	����� �2	� ������ ����� ����� ����� 
 �	�	0���	���� ���� /���2�������	�� �2�%���� ��! ���� � ���� ������
������/���2�������	�����%! �	�5���	���������������! �	�������2	�%���3����%! �������:����������������/]> �̂����
����/]@ �̂��
���
���������* �	��>��/�����������2������������/]@ �̂��	�* �	��@���������

�

����������-�	,
�1�������������� ���!��"��
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�������	%���������7�����! �	����&>�-	���������������
������������������� �	������������-���� ���"�! ����
��	�/���4���	�������#&�-	���������������������%������������! �	��������#'�
�	�������������������������������
�������������������� �������! ���������	�����I
�	������������������0����������"���������������%! �������	������
! �	���� ������%���	��������10������������	�������7���	�����������

Gesendet: 

25 Frames, Peak 100� 25 Frames, Peak 101 

�

� Empfangen: 

12 Frames, Peak 100 13 Frames, Peak 101 12 Frames, Peak 101 13 Frames, Peak ... 

�

����������-�	-
�5��
���������������
��;���������1��&�
�&�����
�%A����"��
���"��

($%$,$& -��*�����3������������	
�����������

/����������! �������! �	����
������� ������	���������
���	��	�������������������:��������������
�	��
��������
�7���	���������� �0����� � �%�� ������� ! �	� ���� ���	��� ! ����	� ��� ������ �����	� ���� ������ /���4���	� ���� ����
����	������������� �	��	������� 8 ��	� �	��� ������� ���� ��������������� + � + ���� �2	� ���� �����	�� � ������ �����
�	��	������	�� ! �	�� ��	� �����	� ��� ���� -�������������CD� ��	������� � ����� -�������� �	%����� &>� ��	����������
��������������	��2	�5�����-	�����7��������-	�,���%��� ���
 �	��
����������! �	�������5����������������-	�������
������������������	�0����

void modem() 
{ 
int i; 
 
for (i = 0; i < BLOCK_SIZE; i++) 
{ 
sendBuf[i] = 30000 * sin(2 * PI * i * 15 * icount / 1024); 
yesBuf[i] = 30000 * sin(2 * PI * i * 15 * icount / 1024); 
} 
if(icount >= 25) 
{ 
icount = 0; 
} 
modem_ready--; 
} 
 

� �	�/���4���	�! �	����	����������	������	������ �	�/���4���	�
��������������������������* ������������/	�
! �	���"� 
��� ��� /������� -	����� ������"� ���� ������ ������ ����������� � �%������� �	� ����� 5����� -	���� ��� ����
-�������� �7���	���������CD� ��	������� /��� ������ �	��
�� ��� �����	��� ������ � �	��� 9������ ��� ��	� ������� ��	�
-	�,���%������������/������������ ���"��������	�������������	�������� ���"�! ���	�������	! �	����! �	������	��� � ���
������������������"�������	���#>��������	
�	����������� �����( ���
 �	����������������! �	����	�-��������������	�
�������.��������������������3�������
�����%����"������������������7���_	���7�����	����	����	���"�! ����! ���������
������� �������� ��	� ����� ��� ���� ������� .���� %�� ������� ������� .���� ��	� -�������� �7���	���������"� ! ����� ��	�
/���4���	������"�! ��������������	��	! �����������/	�! ����"��������	������	�&>���������������������������������
* �	��%����
���%������	����	�6 ��������������		��������
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int synchronisation(const float* inBuf) 

{ 
int i; 
int modemicount; 
int wait; 
 
tofftBuf(inBuf, fftBuf); 
DSPF_sp_cfftr2_dit(fftBuf, w, BLOCK_SIZE); 
Bit_Rev(fftBuf,BLOCK_SIZE); 
for (i = 0; i < 2048; i = i + 2) 
{ 
waterEBuf[i/2] = absolut(fftBuf[i],fftBuf[i+1]); 
} 
synchPeak = maxStelle(waterEBuf,BLOCK_SIZE / 2); 
if((synchPeak % 15 == 0) && (synchPeak != 0)) 
{ 
modemicount = synchPeak / 15; 
wait = 25 - modemicount; 
synch_ready--; 
} 
return wait + 2 + 4 * 25; 
} 
 

* ���� 5����� ���	�� ! �������������� ����������	�� ����� ����� 
 �	%0��	���� ������ -	����� �	%������������	�
�����	� >� ���� ���� a� ����b� �������"� ���� ! ���� ��� ��! 4���� ! �	����� ( ����	���� ! �	��� 3����� ���� �����	�
6 ������	����������	����	����������

($1 �����
� �	�'� /��+ ����! �	������������
��������	��
����9�������������	��������+ B-��������9���	������ ������������

���� �����FF�������,�����������F��	�F� ���	� ���� �����FF! ! ! ���<,����F����F���F����J������ ������ � �	� E -��
� �����! �	��� ���
��� �����������	���� �	�+ �+ ���������������� ���������4���	��! �	�����( ����
 �	��
������������
� �����7�������! �	���! �	������������������������ ��������������� ���	��	�������E 	���	�'� /���

($( �����������������	
����������������
) �������������	���� 8 �%�����������������������	�1�������������� 	������:������%��	��������� ��������	�

���! ������������
�����������+ B+ ��������������������������! �	��������2������� ������������� �����	��������9�����	�
����  �������� ( 	��������� + F+ GG� 1�
	�	7� C� 9 ( + 1D� ���� �����FF���������Fc������� � ������� � ��� 1�
	�	7� ! �	� ������
��%�� �������� ���� ������ � ��� %�� �������� ������� ���� ���� �������� �����
���� ���� ������� ��	���	
�	�� � ��� ���%����
���! ��	�������
����������( ������������	������-����	����������%����%����� �	�������������0������� �������������2	�
����1�
	�	7��� ���1�
	�	7����%����	���"��������	������� �����7��@=���������������� ����@?##���������5��������������	�
-��������� ���������4��������	� �����=$B����������� �	����������������� 	���������7���2	�������	��������������
���	����	! �������* ���������������������@=������4���"�! 2	����������	������������������������������������	�
�������
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� ���1�
	�	7���	
	���������	�������������	�������4�������9���	�����������	���	������������%��� �	����������
��	�+ ������	�1�
	�	7��������/J��	�����������	���������! �	�����9��1����	�+ �������-������
���! �	��������������
��������.�����a���	��b����������

SECTIONS 
{ 

“vectors” > IRAM 
.cinit  > IRAM 
.text  > IRAM 
.stack  > IRAM 
.bss  > IRAM 
.const  > IRAM 
.data  > IRAM 
.far  > SRAM 
.switch  > IRAM 
.system  > SRAM 
.tables  > SRAM 
.cio  > SRAM 
gosram  > SRAM 
 

} 
 

* �����������������-��������������� ( � �a%! �����b����������������+ B-������	���	�� ������������	�-��������
-������������	��
����

#pragma CODE_SECTION(mr_padd,"gosram"); // dabei ist mr_padd der Funktionsnamen 

� �	��� ������� 8 ����	���� ����� ���� 1�
	�	7� ��	! ������ ! �	���� ����� ��
��� ���� ���%�� ���J�� �������� ��� ����
� ( � �%����	�����
����( 
�	������	�+ ������	�	���������������������-�	�+ �����d �� ����CB��'D����! 4������������
��
����������-����	��������������	��	��	���+ �����	�C�+ D����������! ������	������������1����	����������! �	�����"�
����������	�5����C3	�������	��5�D���������������	�	��������4�����/����������%����������%��������E 
! ������	�+ ����
�2	��������3���������	��	��������9���	���� ( � ������* ��	����������������������������+ �%�������
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�������� ����� ���� � 8 ��	�5���"����� �2	� ������������� ��������� ��� ����������	��� � ��� �����������
� �������E 	���	�� 8 ��� �	�3�J����������� ���������
����������������������-�����	��� �	�3�J��������! ��������������

Diffie-Hellman Key exchange ....  

 

Alice's offline calculation 

Alice's secret is :1270050485000452110757173318331956417314622713174 

Alice's public secret: 
77399131521859548790055673215020818835909174771770796098022664782503250750588762481
78860469282728734446592515211426966028436898178919134043302568457076418351156293566
13971128117842161950752801766407427818999596267139151200427622651748119343709591418
29663170081001033468258577733513139271073088629515557325334 

 

Bob's offline calculation 

Bob's secret is :916486348387274072462284215915353216094578140965 

Bob's public secret: 
60284773815534388747952530178213382080220861256219083279567578233669804660194485883
19512448497954703333780744588835205223598312783531812807641678997215434490098050492
62317905554444106482677413482112213094339900750355650798876350478289222924798612254
21475362394087179893962302975022858340968435042195645203665 

 

Alice calculates Key= 

1346482694728074145410384539525548912028456613031730767834559842726840913359317
59003722335178840418659023147318394570295054913938238117982553049091272938777017692
57769594769205611797076366424606691733541608883737148135789580679849550631374441506
9963761051970454644341607385112835309249410419942056671478100596 

Bob calculates Key= 

1346482694728074145410384539525548912028456613031730767834559842726840913359317
59003722335178840418659023147318394570295054913938238117982553049091272938777017692
57769594769205611797076366424606691733541608883737148135789580679849550631374441506
9963761051970454644341607385112835309249410419942056671478100596 

Alice and Bob's keys should be the same! 

�

�
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�	�����������	�	�����	�����
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Abtastfrequenz: fo 24 kHz 

Framelänge: l 1024 Samples 

Anzahl Frames für ein Codewort: k 25 

�
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Abtastfrequenz: fo 24 kHz 

Framelänge: l 1024 Samples 

Anzahl Frames für ein Codewort: k 10 

�
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/�� �������	����! ��	��"�����-����		����%���	�������"�! ����������-����	���������/����������
����/������������
������

• � ���������������� �����! �����	��������	�� ������

• � �	�/���2�������	�! ������	������* ����	%�������
�����������! �	�������4	��	���	�-����	����������	�
�0	����������* ����	%������"�������
����	������
�	����������-����		�������������������������� �����
����� ���� ���� /���2�������	� ��	���	���� ���� � ����� �0	�� ���� ���� * ����	%������� ! ����������
���������	��

• * ���������-	������2	��������������	! ������! �	�����

• � ��� �7���	����������� � ��� �7����� �7���	������	�� ����� ��	� -	���! ������ ��� ����� ���� ������� ����
���%�����������������������	��������� ����	�/�������������
�	���	�����

* �	���
����������� �����������	����������/���������������	����������/����	���	����

• � �	�/���2�������	�

• � ���������������� �����

• � ���( �%����-	������2	������������

����5���	�� �������! �	�����) �	�2
�	�	������.����#$'����������������	�����/������	�����#$$�������������
* �	�������2������ ������0�����! �	��	���������	�����������	��������������* �����* ����! �����+ + ����������������
�������������������		�����/ �
�	��������
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 20 

Daten: Pink Floyd: Your possible pasts 

Frames für ein Peak: 25 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 20 

Daten: Mikrofon angeschlossen, es wird von 1 bis 130 gezählt 

Frames für ein Peak: 25 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 10 

Daten: Mikrofon angeschlossen, es wird von 1 bis 130 gezählt 

Frames für ein Peak: 25 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 10 

Daten: Pink Floyd: Your possible pasts 

Frames für ein Peak: 25 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 8 

Daten: Mikrofon angeschlossen, es wird von 1 bis 130 gezählt 

Frames für ein Peak: 25 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 25 

Daten: Mikrofon angeschlossen, es wird von 1 bis 130 gezählt 

Frames für ein Peak: 10 
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Wer: Einstellung: 

Einfügefaktor 10 

Daten: Mikrofon angeschlossen, es wird von 1 bis 130 gezählt 

Frames für ein Peak: 10 
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+$� =��.�����7��
� ��� \ �����4�� ��	� 
 �	
������� ���� ���	�� ���� /���2�������	� �
�4������ /�! �� �
� -����	� #$� ���� ����

* ����	%����������������������������! ��	%���������� ���6 �������������! �	������	������������0	���� 2�����
! �	������
�������-����	���	��	0���	�����&>��������
5������! ��������
��������"������6 �������������2
�	�����.�����
����! �����������2�����	��

+$, ����������������������
* �	������������

• /���2�������	�#&�

• &>�-	������2	������������

� ��������������	����������	����"����������* ����	%�������������������	��! �	�����������������	���,�����4��
����������������
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����������#$�#&�&$$'�

4$"  ���������
1����	� �������� ! �	� ������ ����� ����	��	���� : ����� 
��� %��� �����%���� 3�	���� �		������� 
 ����� �	�����������

-����������! �	����������	�����! �	���	�2�����

4$& �������*���������
-��������-����������! �	������	�������	��( 	
���������	�	���������2�	���

• /��B�( ����
������-	���������/� � ( �3	�����	�

• * �	���
��������������6 ��������������� ��������������3����������	4���������������	���
 �	�����B
���
����0������

• � ���* ����	%�������! �	����		����������2���

• � ���* ����	%�������! �	��	���������������	��

• � ���* ����	%���������������) �	������������	��

• � ���2
�	�������������������������'� /����	����2������

• �����	�����/���4���	��	
�������7���	���

• � ���* ����	%���������������B�������������������! �	����

• � ���* ����	%������������������0	
�	�

4$� �������*�����������	
��
1����	��������
���%��������%����:�����������	��

• � 8 �����2��������������

���������	�	�������	���! �	�����( ������%�������	�5��������������	����	�� 8 �����#$&=������������:������������
/���2���� ���� �	�5���� 3	�������	� �������� ���� + + �� ���	�	�� ������� ��� ���� * ���� + ������	�������������"�
�	��	���������	��������J������������������	�����I
���4��	��
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"0$" !�����	
���B�	*���	*�
� ��� � ������	
���� ! �	� ����� :! ������ ���	� ����	������"� �
! ���������	����� ���� ��	��	���� � �� ! �	� �������

3����� 
�	����� ��� ��	� %! ������ �������	�	
���� 
����������"� ! �	� ���� � ���������� ����� ��������	������� ������
� ���������������! �	������	"��	��%����	��������:���������%�������: ����������������4������		��������� �	����4�����
! �	�������������		������� ������8 ������������2���������������	�	�����

 2��
����������������! �	� ����"����������: ������������������! �	��� 	������ 2���
�	�����������%�����������	�
( 	
�����������	�0���/��B�����( ����
���������������� ��	�����4���	����! �	�������	! ��������� �����������	���	�
����%����	! ������������������������* �����	��

� �����	� 9�������������� ���+ ���������������������
�����	�� ��������%� ���9 ( � ������
	������! �	���������
� ����! ���������� ����� ������ ��������������  ����� ��������� * ����	�� + � -����� �2	� ���� � ������ 8 ��������
����2����������������
������� �
�	����� 1���������	��%������ � ������������/��! ��������
��	��� �����%������/��
������� ���� ��	��	"� 
����! �	�����	� * ��� ���� 8 ����� ���� + ������	������������� ���� � ��� -����� ���� �	�5���� %��
�������	����

� ��� ( 	
���� ! �	� ���	� ���		����"� �������� ! �	� ���� ����� ���� �	�
������ ���� ��	����������� � �
������ ��	�
���������� ��������	�	
������� 
��������� � ��� '� /�� ���� � ������ 8 �������� ����� ! �	� ����� ��� � �
����� ���� � ��������
� ������ ��	����������� * �	� ��
��� ��� ��	� �	��	�����	���� ���� + � ����� ��%�����	��� ���� ���� � ����� ���� + ����
+ ������	� �������� ������� ����	���� ������ ��
��� ! �	� ����� ������ 
 �	������ �������� �������� ��� ��	� ������� ��	�
����������������������	������
��2����


 �	������� ��	�� ���� ������ ���� 3����	
����� * �	� ��
��� ��� �����	� � ������	
���� ��	��		������ %��������
���	
������ ���� ���� �	�4�%��� � ���� ���� �������	�	
������ �������� ! �	� ����	�� �������������� ��4	���� ��������
�����%����.���������	�� ������	
�����2�����! �	�������! ��������2	�! ����	������	���������	�5����������	�����
����

"0$& ���������������
9�� 1����� ��	� ( 	
���� ��
��� ! �	� ������������"� ����� ��� ������ ��� �������� ���� ���� � ��� ���� �	������ �	�5���� %��

�2���	���* �	�������
�	�2
�	%����"�������������	�:�������������� ������8 ������������2���������������	����	�����%��
����	����	�5����
�����2���! �	����������

.�������������������������� ����������������6 ��4�����/�����������
 �	��������
�������������	! ��������
� ��	�����������������	���������! ������/�������������"���������! �	�������	����	��4	�����2������� �	�������������
� ��	���������	�������
 �	��	��4	��	��������������	�
��������
���
���! �	�����
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"0$� ���*�������
* �	� �0������ ��� ��� �����	� ������� ������ ����	������� ���� ���	���	� ���� � �B1�
�	�"� 8 �		� ����	�  �����	"� ����

1�
�	������������� ������E ���5�������� ��������/������	�����	%�������%����������( ����������������"���������������
��4��
�������������	2
�������������%�������� ���������
�����	�������
��"���������! ����	���� �	�����! �������

8 �		��������	��������������������3������������������ �������	! ��������������������������	������! �	�������
����� ������������������������! 2��������/	�������
	������a� ���������	�� ������! ��������������2	����b�� ����H�

/��� ! ����	�	� � ���� ����� ����	�	� �������������� ���� ���� ���� ���
������ �����%����� ����	��2�%�� ���� ����� ����
�	������������"������9��	���	����	�%�	�
 �	�2���������������� 0�����������	���.��������	���	�������
���
��H�

) ���������%����%�������4������	�� ����������1���	"��������������������
���
������	�����%���������
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""$" ��	
���
�

]#  ̂ ( ����
 ��E ���������F� ������* ��������	"�a:�������	������������	�	
������b"� ��E ����
�	��
 �	����
� 2�������* ���"�#<<>�

]&  ̂ �	������������	"�a�( ���! ������6 	7����	�����b"�( ������B* ����7���
��������+ �����7"�#<<@�

]'  ̂ � ����
"�a� ����
�3���1�����������3���������+ ��������b"�3���� ���* �	��"�#<<@�

]=  ̂ .�	
�	� 7����F������	����8 �	��"�b6 	7����	���������
 �	���	��������	�� ������	�	
������e"�
��	����	�
 �	���"�#<;$�

]>  ̂ ����	�
 �	7�F�) �	����8 �����F�* ��������8 ���"�b� ����������	�����������	�	
������e"�3��
��	"�#<<;�

]@  ̂  �����+ ��������"�b� ����������������������+ ���������3� �'&$+ @J�� �6 e"������* ���7�d ������9���"�
.�! �L�	�"�&$$&�

]?  ̂ * ��-��7�F�� ����� ����"�b/��! �	������( ���7����7����	�����	�6 	7����7�����e"�E ����
�	��#<;;�
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]#  ̂ ( ��J����2���"�b� ����������������	�	
������e"���	����8 � �

]&  ̂ ( �����7���
��	�F�������� �	�"�a��������	������������������ 3* ������39�� ��b"�
������	���������������

]'  ̂ �����8 �������F�� �������������	�
 ����F�3���6 ����	�F�-�����	����	�"�b( �����* ���	��	�������	�
� �����	��������+ ��7��	��������e"�8 �����������

]=  ̂ � �	�����	������F�� �	����� ���	"�b/���%����* ����	%�������7������2	���	����e"�8 � "�&$$'�

]>  ̂ 3�J���9���	������"�b) �������3� �'&$+ @$$$�� �������	�� �����������e"� ����_���������

]@  ̂ 3�J���9���	������"�b3� �'&$+ @?J�� ���1�
	�	7��	��	����	K�� ���	������ ����e"�
�@?_��
_��	�_@>?�����

]?  ̂ 3�J���9���	������"�b3� �'&$+ @$$$�� �����9�������%�����e"�� ���������

];  ̂ * �������	�F�� ��� 	����F�.��� �	������F�( ��1�"�a3�����,������	������������e"�
����	�����

]<  ̂ * ��������/������
�	��F� ������������%"�b� ��������* ����	%������e"�! ����	%�����������

]#$  ̂a( ���	����������:���������	��b"��������_&�����
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"&$"  ���������/�����	
����
( 

�������=B#��/���2��������* ����	%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #$ 
( 

�������=B&��� �������������* ����	%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ## 
( 

�������>B#��� /��( ���	������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #= 
( 

�������>B&��/���������	�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #= 
( 

�������>B'��� /����0��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #> 
( 

�������>B=��/J����������	�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #> 
( 

�������>B>��/+ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #? 
( 

�������>B@��+ �+ �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #; 
( 

�������>B?��E -��� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ #; 
( 

�������>B;��+ -��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #< 
( 

�������>B<��/� /B����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� &$ 
( 

�������?B#��3� �'&$�� ������	� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� &@ 
( 

�������?B&��( ������� �������* �����	�3� � A'&@$=$( ������������������������������������������������������������������������������������������������ &? 
( 

�������?B'��
 �	��������
�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� &; 
( 

�������?B=���	��	������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� &< 
( 

�������?B>��+ ������	����������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� '$ 
( 

�������?B@��+ ������	������������( ������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� '$ 
( 

�������?B?��-��������	����������	"�/���4���	������������������������������������������������������������������������������������������������������ '& 
( 

�������?B;��/� � ( �3	�����	�������	����	����������	�����������	��������������������������������������������������������������������������� '' 
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A/D Wandler Analog Digital Wandler 

FFT Fast Fourier Transformation 

IFFT Inverse Fast Fourier Transformation 

C / C++ Programmiersprache 

Matlab Rechenprogramm 

DSP Digital Signal Prozessor 

DSK Design Starter Kit 

LSB Least Significant Bit 

DA Digital Analog 

AD Analog Digital 

F Fourier Transformation 

F-1 Inverse Fouriertransformation 

SNR Signal Rauschabstand 

CPU Central Processing Unit 

MFLOPS Millionen Floating Point Rechenoperationen pro Sekunde 

I/O Input Output 

CCS Code Composer Studio 

PC Personal Computer 

RDTX Real Time Data Exchange 

RTOS Real Time Operating System 

HWI Hardware Interrupt 

SWI Software Interrupt 

TSK Task 

3DES Triple DES 

DH Diffie Hellmann 

DES Data Encryption Standart 

NBS National Bureau of Standarts 

ANSI American National Standarts Institute 

ECB Electronic Book Modus 

CBC Cipher Block Chaining Modus 

OFB Output Feedback 

CFB Cipher Feedback 

NSA National Security Agency 

IRAM Internal RAM 

EMIF External Memory Interface 

EDMA Enhanced Dircet Memory Access 

CIPR Channel Interrupt Pending Register 

ER Evemt Register 
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